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PROCEDE ET DISPOSITIF DE COMMANDE D UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 

Le moteur comprend un trajet d'admission (1 ) dans le- 
quel un papillon des gaz (10) est dispose et un capteur de 
pression (13) est dispose en aval, ou un debitmetre de me- 
sure de debit massique d'air (12) est dispose en amont, vis- 
a-vis du papillon des gaz (1 0). 

Selon le precede, dans un etat de fonctionnement (BZ) 
du fonctionnement en regime de coupure d'alimentation 
(PUC), rapport dose de carburant est supprime et, pour une 
determination de la pression ambiante (AMP), le papillon 
des gaz (10) est command^ dans un etat cfouverture (OP) 
pr6fix6, puis la pression ambiante (AMP) est determinee en 
fonction du signal de mesure du capteur de pression (13) ou 
du debitmetre de mesure de debit massique d'air (12) ^et 
d'autres grandeurs de fonctionnement du moteur a combus- 
tion interne. 
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L'invention concerne un procede de cornmande d'un moteur a 
combustion interne comprenant un trajet d'admission, dans lequel un papillon 
des gaz est dispose et un capteur de pression est dispose en aval, ou un rjjj 
debitmetre de mesure de d6bit massique d'air est dispose en amont, vis-a-vis I jjj 
5 du papillon des gaz. 3 
L'invention conceme egalement un dispositif de cornmande d'un moteur 
a combustion interne comportant un trajet d'admission, dans lequel un papillon K jQ 
des gaz est dispose et un capteur de pression est dispose en aval, ou un 
debitmetre de mesure de debit massique d'air, est dispose en amont, vis-a-vis 
10 du papillon des gaz. 

Ainsi, une pression ambiante, a savoir la pression qui regne en amont 
d'un papillon des gaz dans un trajet d'admission d'un moteur a combustion * J 
interne, est determinee. La pression ambiante est une grandeur de 
fonctionnement importante pour commander le moteur et est par exemple 
15 utilisee pour determiner la pression en aval du papillon des gaz au moyen d'un 
element de surveillance, cette pression en aval 6tant lui-meme une grandeur 
importante pour determiner rapport dose de carburant et pour determiner le 
debit massique d'air qui passe par le papillon des gaz. 

DE 32 38 153 C2 divulgue un procede et un dispositif de cornmande 
20 d'un moteur a combustion interne qui comprend un trajet d'admission 
comportant un papillon des gaz. Un capteur de pression est dispose dans le 
trajet d'admission en aval du papillon des gaz et releve la pression 
d'admission. 

Lorsque le moteur est a I'arret, la pression est relevee par le capteur de 
25 pression et est consider6e et mise en memoire en tant que pression 
atmospherique. Lorsque le moteur toume et que la vitesse de rotation est 
inferieure a une premiere valeur prefix§e et le degre d'ouverture du papillon 
des gaz est superieur a une autre valeur prefixee, la pression atmospherique 
est actualisee en fonction du signal de mesure releve par le capteur de 
30 pression. 

L'invention a pour but de perfectionner le procede connu et le dispositif 
connu d'une maniere telle qu'une determination precise de la pression 
ambiante soit assuree meme dans le cas de longs parcours en descente avec 
un vehicule automobile dans lequel le moteur a combustion interne est 
35 dispose. 

A cet effet, Tinvention a pour objet un procede, du type generique defini 
en introduction, selon lequel, dans un etat de fonctionnement du 



2813099 



fonctionnement en regime de coupure d'alimentation, I'apport dos6 de 
carburant est supprime et, pour une determination de la pression ambiante, le 
papillon des gaz est command^ dans un etat d'ouverture prefixe, puis ia isfl 
pression ambiante est determinee en fbnction du signal de mesure du capteur J-2- 
5 de pression, ou du debitmetre de mesure de debit massique d'air et d'autres 3 p 
grandeurs de fonctionnement du moteur a combustion interne ~j< 
Dans le meme but, 1'invention a egalement pour objet dispositif, du type *]q 
generique defini en introduction, dans lequel il est prevu des premiers moyens 
servant a supprimer rapport dose de carburant dans un etat de 

10 fonctionnement du regime de coupure d'alimentation, des deuxiemes moyens 
servant a commander le papillon des gaz dans un etat d'ouverture prefixe en 
vue de la determination de la pression ambiante et des troisiemes moyens 
servant a determiner ensuite ia pression ambiante en fonction du signal de 
mesure du capteur de pression ou du debitmetre de mesure de debit 

15 massique d'air et d'autres grandeurs de fonctionnement du moteur a 
combustion interne 

Ainsi, I'invention est basee sur la reconnaissance du fait que la pression 
ambiante, c'est-a-dire la pression qui regne dans un trajet d'adrnission en 
amont d'un papillon des gaz ou §galement la pression dans le milieu 

20 environnant entourant le v6hicule, se modifie fortement dans le cas de longs 
parcours en descente et que, d'une maniere caracteristique, lors de ces 
parcours en descente, le vehicule dans lequel le moteur a combustion interne 
est dispose se trouve essentiellement dans l'6tat de fonctionnement du regime 
de coupure d'alimentation. Dans cet etat de fonctionnement du regime de 

25 coupure d'alimentation, la transmission de la force passe du pneumatique au 
moteur et un certain effet de freinage du moteur est souhaite. C'est pourquoi, 
dans I'etat de fonctionnement du regime de coupure d'alimentation, le papillon 
des gaz est presque ferm6, ce qui s'accompagne d'une perte par pompage 
importante et contribue done a un freinage au moyen du moteur. 

30 Conform§ment a I'invention, dans I'etat de fonctionnement du regime de 
coupure d'alimentation, le papillon des gaz est commande volontairement 
dans un etat d'ouverture prefixe, puis la pression ambiante est determinee, en 
fonction d'une grandeur qui caracterise la pression de collecteur d'adrnission 
dans le trajet d'adrnission en aval du papillon des gaz. Ainsi, une 

35 determination simple, mais n6anmoins tres precise, de la pression ambiante 
est assuree meme dans des situations de conduite critiques a cet egard, telles 
qu'il s'en presente lors de parcours en descente. 
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Le procede de commande de moteur conforme a I'invention, suivant 
l'une ou I'autre des deux branches de I'alternative prevue, peut aussi presenter 
une ou plusieurs des particularites suivantes : 

- I'etat d'ouverture est caracterise par le fait que la perte de charge d'un 
cote a I'autre du papillon des gaz est approximativement nulle, 

- une valeur existante de la pression ambiante est adaptee a la valeur 
de la pression ambiante qui est determinee dans I'etat de fonctionnement du 
regime de coupure d'alimentation, 

- Tadaptation a lieu lorsqu'est remplie une condition prefixee qui depend 
de la valeur existante de la pression ambiante et de la valeur actuelle de la 
pression ambiante determinee dans le regime de coupure d'alimentation. 

II est particulferement avantageux qu'une fois que la valeur de la 
pression ambiante dans le regime de coupure d'alimentation a ete relevee, le 
papillon des gaz soit commande dans une position dans laquelle il rend libre 
une section transversale du trajet d'admission, dans ia zone qui lui 
correspond, zone qui est plus petite que pendant que la valeur est relevee. 

Le procede de commande de moteur conforme a I'invention, suivant 
Tune ou I'autre des deux branches de 1'alternative prevue, peut egalement 
presenter Tune ou I'autre des particularites suivantes ou les deux : 

- dans le cas d'une demande de couple modifiee pendant la 
determination de la pression ambiante dans le regime de coupure 
d'alimentation, cette determination est interrompue et le papillon des gaz est 
regie d'une mantere correspondant d la demande de couple, 

- Tapport dose de carburant n'est de nouveau rendu libre qu'une fois 
que le debit massique d'air ou la pression de collecteur d'admission a atteint 
un etat quasi-stationnaire prefixe. 

Des exemples de realisation de I'invention sont exposes en detail en 
regard des dessins schematiques. Sur ceux-ci, on voit : 

a la figure 1, un moteur a combustion interne comportant un dispositif 
de commande et, 

a la figure 2, un ordinogramme servant a la determination d'une 
pression ambiante. 

Des elements de memes structure et fonction sont pourvus des memes 
reperes sur I'ensemble des figures. 

Un moteur a combustion interne (figure 1) comprend un trajet 
d'admission 1, comportant un papillon des gaz 10, et un bloc-moteur 2 qui 
comprend un cylindre 20 et un vilebrequin 23. Un piston 21 et une bielle 22 
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sont associes au cylindre 20. La bielle 22 est reliee au piston et ail vilebrequin 
23. 

II est prevu une culasse 3 dans laquelle est dispose un mecanisme de 

c *rn 

soupapes comportant au moins une soupape d'admission 30 et une soupape iS^ 
5 d'echappement 31. Le mecanisme de soupapes comprend au moins un arbre 

a cames non represents comportant un dispositif de transmission qui transmet |< 
la course des cames a la soupape d'admission 30 et/ou la soupape 
d'echappement 31. II peut egalement etre pr6vu des dispositifs servant a 
regler la duree des courses de soupape et le deroulement des courses de 

10 soupape. En variante, il peut egalement etre prevu un actionneur 
electromecanique qui commande le deroulement de la course de la soupape 
d'admission 30 ou de la soupape d'echappement 31. 

Par ailleurs, un injecteur 33 et une bougie d'allumage 34 sont montes 
dans la culasse 3. L'injecteur 33 est dispose d'une maniere telle que le 

1 5 carburant est introduit directement d'une maniere dosee dans la chambre de 
combustion du cylindre 20. Toutefois, en variante, l'injecteur 33 peut 
egalement etre dispose sur le trajet d'admission d'une maniere telle que le 
carburant est introduit d'une mantere dosee dans ce trajet d'admission. II est 
en outre prevu un dispositif de commande 6 auquel sont associes des 

20 capteurs qui relevent differentes grandeurs de mesure et qui determinent 
chacun la valeur rnesuree de la grandeur de mesure et mettent celle-ci a la 
disposition du dispositif de commande sous forme d'un signal de mesure. Le 
dispositif de commande 6 determine, en fonction d'au moins une grandeur de 
mesure, un ou plusieurs signaux de reglage qui commandent chacun un 

25 appareil de reglage respectif. Les capteurs sont un detecteur de position de 
pedale 71, qui releve une position PV de la pedale d'accelerateur 7, un 
detecteur de position de papillon des gaz 1 1 , qui releve un degre d ouverture 
du papillon des gaz 10, un debitmetre de mesure de debit massique d'air 12, 
qui releve un debit massique d'air MAF, et/ou un capteur de pression 13, qui 

30 releve la pression de collecteur d'admission MAP dans le trajet d'admission 1 , 
un capteur de temperature 14, qui releve une temperature d'air d'admission et 
un capteur de Vitesse de rotation 24, qui releve une vitesse de rotation du 
vilebrequin 23. En fonction de la forme de realisation de invention, il peut etre 
prevu un nombre moins important, choisi, desdits capteurs, ou egalement des 

35 capteurs supplementaires. 

Les appareils de r6glage comprennent chacun un entramement de 
reglage et un organe de reglage. L'entratnement de reglage est un 



BNSDOCID: <FR 2813099A1_I_> 



2813099 

5 

entrainement par moteur electrique, un entraTnement electromagnetique ou un 
autre entrainement connu du specialiste. Les organes de reglage sont realises 
sous forme d'un papillon des gaz 10, d'un injecteur 33, d'une bougie 
d'allumage 34 ou d'un dispositif servant a regler la course de soupape des ; 2 
5 soupapes d'admission 30 ou d'echappement 31 . >;jj 
Le dispositif de commande 6 est de preference realise sous forme d'une < 
commande electronique de moteur. II peut toutefois comprendre egalement * g 
d'autres appareils de commande qui sont relies entre eux d'une maniere 
electriquement conductrice, par exemple au moyen d'un systeme de bus. 

10 Le fonctionnement de la partie du dispositif de commande 6 qui est 

pertinente en ce qui conceme I'invention est decrit ci-apres en regard de 
I'ordinogramme de ia figure 2. A un pas S1 , le programme est lance. A un pas 
S2, il est verifie si I'etat de fonctionnement du moteur a combustion interne est 
ou non le demarrage de moteur MS. Si tel n'est pas le cas, le traitement est de 

15 nouveau poursuivi au pas S2 apres un temps d'attente DT prefixe. Par contre, 
si la condition du pas S2 est remplie, la pression de collecteur d'admission 
MAP deduite du signal de mesure du capteur de pression 13 est associee, a 
un pas S3, a la pression ambiante AMP. C'est ia constatation du fait 
qu'immediatement apres le demarrage du moteur, la pression dans I'ensemble 

20 du trajet d'admission correspond a la pression ambiante, qui est a la base de 
ce pas. 

A un pas S4, il est verifie si I'etat de fonctionnement est ou non 
identique au r§gime de coupure d'alimentation PUC du moteur. Dans ce 
regime de coupure d'alimentation du moteur, la transmission de ia force passe 

25 du pneumatique du vehicule au moteur. Dans cet etat de fonctionnement BZ, 
le moteur est dispense de fournir un couple. C'est pourquoi, dans I'etat de 
fonctionnement BZ du regime de coupure d'alimentation PUC, I'apport dose de 
carburant aux differents cylindres est supprime. 

Si alors la condition du pas S4 n'est pas remplie, le traitement est de 

30 nouveau poursuivi au pas S4 apres le temps d'attente DT prefixe. Si par 
contre la condition du pas S4 est remplie, une valeur de consigne THR_SP du 
degre d'ouverture du papillon des gaz est alors fixee a une valeur d'ouverture 
OP a un pas S5 et le papillon des gaz est ainsi commande dans un etat 
d'ouverture. De preference, I'etat d'ouverture est caract6ris6 par le fait que la 

35 perte de charge d'un cote a I'autre du papillon des gaz 10 est 
approximativement nulle. Cela s'obtient de preference par le fait que le degre 
d'ouverture du papillon des gaz est regie d'une maniere telle qu'il rend libre la 
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section transversale maximale du trajet d'admission dans la zone du 
papiilon des gaz. 

Ensuite, a un pas S6, on attend pendant le temps d'attente DT 
prefixe, afin tfetablir d'une maniere sure que la pression en aval du papiilon 
des gaz prend une valeur quasi-stationnaire. 

Ensuite, a un pas S7, la valeur AMP_PUC de la pression ambiante 
dans le regime de coupure d'alimentation est deterrninee en fonction de la 
pression de collecteur d' admission MAP, relevee par le capteur de pression 
13, ou en fonction du signal de mesure du debitmetre de mesure de debit 
massique d'air 12 et d'autres grandeurs de fonctionnement du moteur. 

A un pas S8, il est verifie si la valeur determined AMP_PUC de la 
pression ambiante dans le regime de coupure d'alimentation s'ecarte ou 
non de plus rfune valeur de seuil SW prefixee vis-£-vis de la pression 
ambiante AMP deterrninee a un instant anterieur. Si la condition du pas 
S8 est remplie, la pression ambiante AMP est alors actualisee a un pas 
S8 en fonction de la pression ambiante AMP deterrninee a un instant 
anterieur et de la valeur deterrninee AMP_PUC de la pression ambiante 
dans le regime de coupure d'alimentation. Ensuite, a un pas S10, la 
valeur de consigne de THR_SP du degre d'ouverture du papiilon des gaz 
10 est fixee £ une valeur de fermeture CL et ainsi le papiilon des gaz est 
alors commande dans un etat de fermeture dans lequel on a I'assurance 
que le moteur exerce un effet de freinage du fait de la perte par 
pompage. 

Si la condition du pas S8 n'est pas remplie, le traitement est poursuivi 
directement au pas S10. Apres le pas S10, une fois le temps rfattente DT 
prefixe ecoule, la condition du pas S4 est de nouveau verifiee. 

La pression de collecteur d'admission MAP est deterrninee soit au 
moyen du signal de mesure du capteur de pression 13, soit au moyen d'un 
modele du trajet d'admission en fonction de la valeur reelle THR_AV du 
degre d'ouverture du papiilon des gaz, de la vitesse de rotation N et de la 
valeur mesur6e du d§bit massique d'air MAF, laquelle est deterrninee au 
moyen du debitmetre de mesure de debit massique d'air 12. Un tel modele 
est par exemple connu par WO 96/32 579. 

De preference, le programme conforme aux pas S1 a S10 est 
interrompu dans le cas ou une demande de couple modifiee se presente 
pendant la determination de la pression ambiante dans le regime de coupure 
d'alimentation. Cela peut par exemple etre du a la demande de couple tfun 
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compresseur de climatisation. Dans ce cas, le degre d'ouverture du papillon 
des gaz est alors regie en fonction de cette demande de couple et rapport 
dose de carburant n'est de preference de nouveau rendu libre que lorsque le 
debit massique d'air ou la pression de cx>llecteur d'admission a atteint un etat 
quasi-stationnaire prefixe, afin d'avoir Tassurance qu'un rapport air-carburant 
prefixe est maintenu. 
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REVINDICATIONS 

1. Precede de cornmande d'un moteur a combustion interne 
comprenant un trajet d'admission (1), dans lequel un papillon des gaz (10) est ^j* 
dispose et un capteur de pression (13) est dispose en aval du papillon des gaz -jfe 

5 (10), caracterise en ce que, dans un etat de fbnetionnement (BZ) du J§[ : 
fonctionnement en regime de coupure d'alimentation (PUC) t I'apport dose de °j< 
carburant est supprime et, pour une determination de la pression ambiante 
(AMP), le papillon des gaz (10) est cornmande dans un etat d'ouverture (OP) 
prefixe, puis la pression ambiante (AMP) est determinee en fonction du signal 
10 de mesure du capteur de pression (13). 

2. Procede de cornmande d'un moteur a combustion interne 
comprenant un trajet d'admission (1), dans lequel un papillon des gaz (10) est 
dispose et un debitmetre de mesure de debit massique d'air (12) est dispose 
en amont du papillon des gaz (10), caracterise en ce que, dans un etat de 

15 fonctionnement (BZ) du fonctionnement en r6gime de coupure d'alimentation 
(PUC), I'apport dose de carburant est supprime et, pour une determination de 
la pression ambiante (AMP), le papillon des gaz (10) est cornmande dans un 
etat d'ouverture (OP) prefixe, puis la pression ambiante (AMP) est determinee 
en fonction du signal de mesure du debitmetre de mesure de debit massique 

20 d'air (12) et d'autres grandeurs de fonctionnement du moteur a combustion 
interne. 

3. Procede suivant Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que I'etat d'ouverture est caracterise par le fait que la perte 
de charge d'un cote a I'autre du papillon des gaz (10) est approximativement 

25 nulle. 

4. Procede suivant Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'une valeur existante de la pression ambiante (AMP) est 
adaptee a la valeur (AMP_PUC) de la pression ambiante (AMP) qui est 
determinee dans I'etat de fonctionnement (BZ) du regime de coupure 

30 d'alimentation (PUC). 

5. Procede suivant la revendication 4, caracterise en ce que Tadaptation 
a lieu lorsqu'est remplie une condition prefixee qui depend de la valeur 
existante de la pression ambiante (AMP) et de la valeur actuelle (AMP_PUC) 
de la pression ambiante (AMP) determinee dans le regime de coupure 

35 d'alimentation. 

6. Procede suivant Tune quelconque des revendications 1 a 5 f 
caracterise en ce qu'une fois que la valeur de la pression ambiante (AMP) 
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dans le regime de coupure d'alimentation (PUC) a ete relevee, le papillon des 
gaz (10) est commande dans une position dans laquelle il rend libre une 
section transversale du trajet d'admission (1), dans la zone qui lui correspond. * £ 
zone qui est plus petite que pendant que la valeur est relevee. " i 

5 7. Procede suivant Tune quelconque des revendications 1 a 6 ^5 

caracterise en ce que, dans le cas crime demande de couple modifiee pendant -!< 
la determination de la pression ambiante (AMP) dans le regime de coupure <;g 
d'alimentation (PUC), cette determination est interrompue et le papillon des 
gaz (10) est regie d'une maniere correspondant a la demande de couple. 
10 8. Procede suivant la revendicatton 7, caract6ris6 en ce que I'apport 

dose de carburant n'est de nouveau rendu libre qu'une fois que le debit 
massique d'air ou la pression de collecteur d'admission a atteint un etat quasi- > 
stationnaire prefixe. 

9. Dispositif de commande d'un moteur a combustion interne 
15 comportant un trajet d'admission (1), dans lequel un papillon des gaz (10) est 

dispose et un capteur de pression (13) est dispose en aval du papillon des gaz 
(10), caracterise en ce qu'il est prevu des premiers moyens servant a 
supprimer I'apport dose de carburant dans un etat de fonctionnement (BZ) du 
regime de coupure d'alimentation (PUC), des deuxiemes moyens servant a 
20 commander le papillon des gaz (10) dans un etat d'ouverture (OP) prefixe en 
vue de la determination de la pression ambiante (AMP) et des troisiemes 
moyens servant a determiner ensuite la pression ambiante (AMP) en fonction 
du signal de mesure du capteur de pression (13). 

10. Dispositif de commande d'un moteur a combustion interne 
25 comportant un trajet d'admission (1), dans lequel un papillon des gaz (10) est 

dispose et un debitmetre de mesure de debit massique d'air (12) est dispose 
en amont du papillon des gaz (10), caracterise en ce qu'il est prevu des 
premiers moyens servant a supprimer rapport dose de carburant dans un etat 
de fonctionnement (BZ) du regime de coupure d'alimentation (PUC), des 

30 deuxiemes moyens servant a commander le papillon des gaz (10) dans un 
etat d'ouverture (OP) prefixe en vue de la determination de la pression 
ambiante (AMP) et des troisiemes moyens servant a determiner ensuite la 
pression ambiante (AMP) en fonction du signal de mesure du debitmetre de 
mesure de debit massique d'air (12) et d'autres grandeurs de fonctionnement 

35 du moteur a combustion interne. 
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